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œÐÚɯÙÌÝÐÌÞɯÞÈÚɯÖÙÐÎÐÕÈÓÓàɯ×ÖÚÛÌËɯÛÖɯ1/&ȭÕÌÛɯÐÕɯ,ÈàɯƖƔƔƘȮɯÈÕËɯÙÌÍÌÙÚɯ

ÛÖɯÛÏÌɯŗÙÚÛɯÌËÐÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÙÖËÜÊÛȮɯÞÏÐŔɯÐÚɯÕÖɯÓÖÕÎÌÙɯÈÝÈÐÓÈÉÓÌȭɯ4*ɯ

×ÙÐÊÌɯÐÚɯÉÈÚÌËɯÖÕɯÈɯÊÜÙÙÌÕÛɯÊÖÕÝÌÙÚÐÖÕɯÙÈÛÌɯÖÍɯ42ȜƕȭƖƙǻ4*ȟƕȭƔƔ 

3ÙÈÝÌÓÓÌÙɯÍÙÌØÜÌÕÛÓàɯ ÎÌÛÚɯ ÊÙÐÛÐÊÐáÌËɯ ÍÖÙɯ ÉÌÐÕÎɯ Èɯ

ÎÈÔÌɯ ÞÐÛÏɯ ÕÜÔÌÙÖÜÚɯ ÛÈÉÓÌÚɯ ÈÕËɯ ŔÈÙÛÚɯ ÈÕËɯ ÕÖÛɯ

ÌÕÖÜÎÏɯÙÖÓÌɯ×ÓÈàÐÕÎɯÈÊÛÐÖÕȭɯ-ÖÞÏÌÙÌɯÐÚɯÛÏÐÚɯÛÙÜÌÙɯ

ÛÏÈÕɯÐÕɯÛÏÌɯŔÈÙÈÊÛÌÙɯÎÌÕÌÙÈÛÐÖÕȭɯ"ÏÈÙÈÊÛÌÙɯÎÌÕÌÙÈɪ

ÛÐÖÕɯÐÕɯ3ÙÈÝÌÓÓÌÙɯÐÚɯÏÌÈÝÐÓàɯÖÙÐÌÕÛÌËɯÛÖÞÈÙËɯÈɯÚÐÔÜÓÈɪ

ÛÐÖÕɯÖÍɯÙÌÈÓÐÛàȮɯÞÏÌÙÌɯŔÈÙÈÊÛÌÙÚɯÈÙÌɯÕÖÛɯàÖÜÕÎɯÖÕÌÚɯ

ÞÏÖɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÌÑÌÊÛÌËɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÏÖÔÌɯÈÕËɯÔÜÚÛɯÚÌÌÒɯ

ÈËÝÌÕÛÜÙÌɯÉÜÛɯÈËÜÓÛÚɯÞÏÖɯÏÈÝÌɯÓÌÍÛɯÛÏÌÐÙɯÊÈÙÌÌÙÚɯȹÖÙȮɯ

ÜÕËÌÙɯÚÖÔÌɯÝÈÙÐÈÛÐÖÕÚɯÖÍɯ×ÓÈàȮɯÕÌÝÌÙɯÓÌÈÝÌɯÛÏÌÐÙɯÊÈɪ

ÙÌÌÙȺɯÛÖɯÌÕÎÈÎÌɯÖÕɯÈËÝÌÕÛÜÙÌÚȭɯ 

-ÖÞÏÌÙÌɯÐÚɯÛÏÐÚɯÚÌËÐÔÌÕÛɯÚÛÙÖÕÎÌÙɯÛÏÈÕɯÐÕɯÎÈÔÌÚɯ

ÛÏÈÛɯÊÌÕÛÙÌɯÖÕɯÕÈÝÈÓɯÊÈÔ×ÈÐÎÕÚȭɯœÌɯÓÜÙÌɯÖÍɯÈɯÚ×ÈÊÌɯ

ÕÈÝàɯÐÚɯÛÏÌɯ2ÛÈÙɯ3ÙÌÒɯÈÕËɯ&ÖÓËÌÕɯ ÎÌɯÖÍɯ2ÈÐÓɯÈÚ×ÌÊÛɯ

ÖÍɯ3ÙÈÝÌÓÓÌÙɯÛÏÈÛɯ ÎÌÛÚɯ ÖÍÛÌÕɯ ÙÌÍÌÙÌÕÊÌËȭɯ &à×Úàɯ

*ÕÐÎÏÛÚɯ&ÈÔÌÚɯÏÈÝÌɯÕÖÞɯÉÙÖÜÎÏÛɯÖÜÛɯÈɯÚÜ××ÓÌÔÌÕÛɯ

ÛÏÈÛɯËÌÈÓÚɯÞÐÛÏɯÛÏÌÐÙɯÖÞÕɯ(ÕÛÌÙÚÛÌÓÓÈÙɯ-ÈÝàɯɬɯÐÛɯÐÚɯÕÖɪ

ÞÏÌÙÌɯÈÚɯÐÔ×ÙÌÚÚÐÝÌɯÈÚɯÛÏÌɯ&ÙÈÕËɯ%ÓÌÌÛÚɯÖÍɯÛÏÌɯœÐÙËɯ

(Ô×ÌÙÐÜÔɯÈÕËɯÞÌÓÓɯÚÜÐÛÌËɯÛÖɯÈɯÚÊÈÓÐÕÎɯÚÖÙÛɯÖÍɯ×ÓÈàɯ

ÞÏÌÙÌɯÚÔÈÓÓɯÚØÜÈËÙÖÕÚɯÊÖ-ÌßÐÚÛɯÞÐÛÏɯÔÈÚÚÐÝÌɯÉÈŲÓÌɯ

ÛÌÕËÌÙÚȭɯ(Õɯ"ÓÈÚÚÐÊɯÈÕËɯ,ÖÕÎÖÖÚÌɯ×ÜÉÓÐÊÈÛÐÖÕÚȮɯÛÏÌÙÌɯ

ÞÈÚɯÈɯÚÜ××ÓÌÔÌÕÛÈÓɯÚÌÛɯÖÍɯÙÜÓÌÚɯÊÈÓÓÌËɯ'ÐÎÏɯ&ÜÈÙËɯ

ÛÏÈÛɯ×ÈÛŔÌËɯÛÖÎÌÛÏÌÙɯÛÏÐÚɯËàÕÈÔÐÊɯÖÍɯÈɯÉÐÎɯÚÏÐ×ɯÜÕÐɪ

ÝÌÙÚÌɯÞÏÐÓÌɯÎÐÝÐÕÎɯÙÖÖÔɯÍÖÙɯÈɯÚÔÈÓÓɯÚÏÐ×ɯÜÕÐÝÌÙÚÌȮɯÈÚɯ

ÞÌÓÓɯÈÚɯŘÌÚÏÐÕÎɯÖÜÛɯÛÏÌɯ-ÈÝàɯÛÏÈÕɯÑÜÚÛɯÈÕɯÖ×ÛÐÖÕȭɯ

"ÓÈÚÚÐÊɯ3ÙÈÝÌÓÓÌÙɯËÐËɯÈɯÎÙÌÈÛɯÑÖÉɯÍÖÙɯÐÛÚɯÛÐÔÌȮɯÉÜÛȮɯÐÛɯ

ÙÌÔÈÐÕÌËɯÎÙÖÜÕËÌËɯÐÕɯÈɯÚÖÙÛɯÖÍɯƕƝƛƔÚɯÈÕËɯƕƝƙƔÚɯÚÌÕɪ

ÚÐÉÐÓÐÛàȭɯ,ÖÕÎÖÖÚÌɯËÐËɯÈɯÎÖÖËɯÑÖÉɯÖÍɯÙÌÕÖÝÈÛÐÕÎɯÈÕËɯ

Ü×ËÈÛÐÕÎɯÛÏÖÚÌɯÚÈÔÌɯÙÜÓÌÚȮɯÉÜÛɯËÐËɯÕÖÛɯÙÌÈÓÓàɯÈÓÛÌÙɯ

ÛÏÌɯÍÌÌÓȭɯ 

&à×Úàɯ*ÕÐÎÏÛÚɯ&ÈÔÌÚɯÏÈÝÌɯÊÖÔÌɯÍÖÙÛÏɯÞÐÛÏɯÈɯ

ÕÌÞɯÍÌÌÓɯÛÏÈÛɯÐÚɯÚÜ×ÌÙÐÖÙɯÈÕËɯÐÕÊÖÙ×ÖÙÈÛÌÚɯÛÏÌɯÕÌÞɯ

ÝÐÉÌɯÛÖɯÉÌɯÍÖÜÕËɯÐÕɯÔÐÓÐÛÈÙàɯ2ÊÐÌÕÊÌɯ%ÐÊÛÐÖÕɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÓÐÒÌÚɯÖÍɯ#ÈÝÐËɯ6ÌÉÌÙȮɯ3ÐÔÖÛÏàɯ9ÈÏÕȮɯ)ÖÏÕɯ1ÐÕÎÖȮɯÖÙɯ
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2ȭɯ,ȭɯ2ÛÐÙÓÐÕÎȭɯœÐÚɯÐÚɯÈɯÜÕÐÝÌÙÚÌɯÖÍɯÞÏÌÙÌɯÚÛÈÙÚÏÐ×ÚȮɯ

ÞÏÐÓÌɯÓÈÙÎÌɯÈÕËɯÉÜÓÒàȮɯÊÈÕɯÔÈÒÌɯËÌÈÛÏ-ËÌÍàÐÕÎɯÔÈɪ

ÕÌÜÝÌÙÚɯ ÈÕËɯ Ö×ÌÙÈÛÌɯÍÜÓÓàɯ ÐÕɯ Èɯ ÛÏÙÌÌ-ËÐÔÌÕÚÐÖÕÈÓɯ

ÉÈŲÓÌÚ×ÈÊÌȮɯÈÕËɯÞÐÓÓɯÏÈÝÌɯŔÈÙÈÊÛÌÙÚɯÞÏÖɯÊÈÕɯÛÙÜÓàɯ

ÙÐÚÌɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÙÈÕÒÚɯÈÕËɯÉÌÊÖÔÌɯÏÌÙÖÌÚɯÐÕɯÉÈŲÓÌɯ

ÖÙɯÐÕɯËÌÈÛÏȭɯœÌÙÌɯÓÐÌÚɯÛÏÌɯÔÖÚÛɯÐÕÛÌÙÌÚÛÐÕÎɯ×ÈÙÛɯÖÍɯ

ÛÏÐÚɯÚÜ××ÓÌÔÌÕÛɯɬɯÐÛɯÊÈÕɯÉÌɯÝÐÌÞÌËɯÈÚɯÑÜÚÛɯÈɯÉÖÙÐÕÎɯ

ÉÖÖÒɯÖÍɯŔÈÙÎÌÕɯÖÙɯÐÛɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÈɯÑÜÔ×ÐÕÎɯÖřɯ

×ÖÐÕÛɯÐÕɯÞÏÐŔɯÙÌÍÌÙÌÌÚɯÊÙÌÈÛÌɯÛÏÌɯÊÈÔ×ÈÐÎÕɯÛÖɯÓÐÝÌɯ

ÖÙɯÙÖÓÌɯ×ÓÈàɯÖÜÛɯÛÏÌɯËÐÊÌɯÙÖÓÓÚȭɯ+ÐŲÌÙÌËɯÛÏÙÖÜÎÏÖÜÛɯ

ÛÏÌɯÉÖÖÒɯÈÙÌɯÍÈÉÜÓÖÜÚɯ/ÖÚÌÙɯÈÙÛɯ×ÐÌÊÌÚɯÛÏÈÛɯÎÐÝÌɯÛÏÌɯ

ÙÐÎÏÛɯÝÐÉÌɯÍÖÙɯÛÏÌɯÉÖÖÒɀÚɯËÌÚÊÙÐ×ÛÐÖÕÚȭɯœÌàɯÙÌÔÈÐÕɯ

ÎÙÖÜÕËÌËɯÐÕɯÛÏÌɯ ÓÛÌÙÕÈÛÐÝÌɯ3ÙÈÝÌÓÓÌÙɯ4ÕÐÝÌÙÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯ

"ÓÌÔÌÕÛɯ2ÌÊÛÖÙȮɯÞÏÐŔɯÐÚɯÈɯÊÖÔÉÐÕÈÛÐÖÕɯÖÍɯ2×ÈÊÌɯ

.×ÌÙÈɯȹâɯÓãɯ2ÛÈÙɯ3ÙÌÒȺɯÈÕËɯ'ÈÙËɯ2%ȭɯœÜÚȮɯÛÏÌɯÜÕÐɪ

ÍÖÙÔÚɯÏÈÙÒÌÕÐÕÎɯÉÈŕɯÛÖɯÊÜÙÙÌÕÛɯÜÕÐÍÖÙÔÚɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÈÙÔÌËɯÍÖÙÊÌÚɯȹÕÈÔÌÓàɯÖÍɯÛÏÌɯ- 3.ɯÉÓÖÊȺɯÞÐÛÏɯÈɯÓÐŲÓÌɯ

ÉÐÛɯÖÍɯÈɯÛÞÐÚÛȭɯ2ÜÉÚÌØÜÌÕÛÓàȮɯÐÛɯÐÚɯÕÐÊÌɯÛÖɯÚÌÌɯÛÏÈÛɯÛÏÌÙÌɯ

ÈÙÌɯ ÕÖÛɯ ×ÌÖ×ÓÌɯ ÚÛÙÜŲÐÕÎɯ ÈÙÖÜÕËɯ ÐÕɯ ×ÈÑÈÔÈÚɯ ȹ2ÛÈÙɯ

3ÙÌÒȯɯœÌɯ-ÌßÛɯ&ÌÕÌÙÈÛÐÖÕȺɯÉÜÛɯÚÈËɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯÈÙÛɯÐÚɯÕÖÛɯ

ÔÖÙÌɯÖÙÐÎÐÕÈÓȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÛÏÌɯÈÙÛÐÚÛɯÏÈÚɯÔÈÕÈÎÌËɯÛÖɯ

ÊÈ×ÛÜÙÌɯÖÕÌɯÐÔ×ÖÙÛÈÕÛɯÌÓÌÔÌÕÛɯɬɯÈÊÛÐÖÕȭɯ/ÙÌÝÐÖÜÚɯ

ȹ"ÖÕÛÐÕÜÌËɯÖÕɯ×ÈÎÌɯƗȺ 

Hub Federation Navy 

ÙÌÝÐÌÞÌËɯÉàɯɁÒÈŢÈɂ 

'ÜÉɯ%ÌËÌÙÈÛÐÖÕɯ-ÈÝàȭɯ,ÐŔÈÌÓɯ)ÖÏÕÚÛÖÕ 

&à×Úàɯ*ÕÐÎÏÛÚɯ&ÈÔÌÚɯÏŲ×ȯɤɤÞÞÞȭÎà×ÚàÒÕÐÎÏÛÚÎÈÔÌÚȭÊÖÔ 

ƝƘ××ȭȮɯÚÖÍÛÊÖÝÌÙɯÈÕËɯ/#% 

42ȜƕƝȭƝƝɤ4*ȟƕƙȭƝƝ 
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3ÙÈÝÌÓÓÌÙɯÈÙÛɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÙÈÛÏÌÙɯÚÛÈÓÌȮɯÈÚɯÐÛɯÊÈ×ÛÜÙÌÚɯÑÜÚÛɯ

×ÖÙÛÙÈÐÛÚɯÖÙɯÑÜÚÛɯÚÛÐÓÓÚɯÖÍɯ×ÖÛÌÕÛÐÈÓɯŔÈÙÈÊÛÌÙÚɯÊÖÔ×ÓÌÛɪ

ÐÕÎɯÈÕɯÈÊÛÐÖÕɯÖÙɯÑÜÚÛɯÓÐÒÌɯÛÏÌàɯÈÙÌɯÓÖÖÒÐÕÎɯÛÖɯÉÌɯ×ÏÖɪ

ÛÖÎÙÈ×ÏÌËȭɯœÌɯÈÙÛȮɯÏÌÙÌȮɯÌÝÌÕȮɯÛÏÖÜÎÏɯÐÛɯÐÚɯÊÖÔ×ÜÛÌÙɯ

ÎÌÕÌÙÈÛÌËɯÐÚɯÏÐÎÏÓàɯÙÌÈÓÐÚÛÐÊɯÈÕËɯÙÈÞȭɯ6ÌÓÓɯËÖÕÌȮɯ

&à×Úàɯ*ÕÐÎÏÛÚɯ&ÈÔÌÚɯÍÖÙɯÊÈ×ÛÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÌßÊÐÛÌÔÌÕÛɯ

ÖÍɯ3ÙÈÝÌÓÓÌÙȭɯ ÕËȮɯÐÛɯËÖÌÚɯÚÖɯÞÐÛÏÖÜÛɯÉÌÐÕÎɯÊÈÙÛÖÖÕÐÚÏɯ

ÖÙɯÎÖÙàȭɯ 

2ÖȮɯÐÍɯàÖÜɯÓÐÒÌɯÛÏÌɯÔÐÓÐÌÜɯÖÍɯÛÏÌɯ"ÓÌÔÌÕÛɯ2ÌÊÛÖÙȮɯ

àÖÜɯÔÖÚÛɯÊÌÙÛÈÐÕÓàɯÚÏÖÜÓËɯÙÜÚÏɯÈÕËɯÎÌÛɯÛÏÐÚɯÉÖÖÒȭɯ(Íɯ

ȹ"ÖÕÛÐÕÜÌËɯÍÙÖÔɯ×ÈÎÌɯƖȺ àÖÜɯÈÙÌɯÕÖÛɯÊÌÙÛÈÐÕɯÈÉÖÜÛɯ3ÙÈÝÌÓÓÌÙɯÈÕËɯÕÌÌËɯÈɯÎÖÖËɯ

ÞÈàɯÖÍɯÔÈÒÐÕÎɯàÖÜÙɯÚ×ÈÊÌɯÕÈÝÈÓɯÎÈÔÌÚɯÙÌÈÓÐÚÛÐÊȮɯàÖÜɯ

ÚÏÖÜÓËɯ×ÐŕɯÜ×ɯÛÏÐÚɯÎÈÔÌȭɯ(ÍɯàÖÜɯÞÈÕÛɯÈɯÉÖÖÒɯÛÏÈÛɯ

ÞÐÓÓɯŗÓÓɯÐÕɯÛÏÌɯÞÖÙÒÚɯÖÍɯ,ÈÙÛÐÕɯ#ÖÜÎÏÌÙÛàɯËÌÈÓÐÕÎɯ

ÞÐÛÏɯÛÏÌɯ(Ô×ÌÙÐÈÓɯ-ÈÝàɯËÌÛÈÐÓÚɯÞÐÛÏɯŔÈÙÎÌÕɯȹÛÏÖÜÎÏɯ

àÖÜɀÓÓɯÏÈÝÌɯÛÖɯÛÞÌÈÒɯÐÛɯÍÖÙɯ(Ô×ÌÙÐÈÓɯÙÈÕÒÚȺȮɯÛÏÌÕɯÛÏÐÚɯ

ÐÚɯÈɯÉÖÖÒɯÍÖÙɯàÖÜȭɯ'ÖÞÌÝÌÙȮɯÐÍɯàÖÜɯÞÈÕÛɯÈɯÝÈÕÐÓÓÈɯ

3ÙÈÝÌÓÓÌÙɯÜÕÐÝÌÙÚÌȮɯÚÛÐŕɯÞÐÛÏɯÞÏÈÛɯÐÚɯÈÓÙÌÈËàɯÛÏÌÙÌȭɯ

&à×Úàɯ*ÕÐÎÏÛÚɯ&ÈÔÌÚɯÈÙÌɯÙÌ-ÐÕÝÌÕÛÐÕÎɯ3ÙÈÝÌÓÓÌÙɯÈÕËɯ

ÜÕËÌÙÛÈÒÐÕÎɯÛÏÌɯÔÜŔɯÕÌÌËÌËɯÔÖËÌÙÕÐáÈÛÐÖÕɯÛÏÈÛɯ

ÏÈÚɯÓÖÕÎɯÉÌÌÕɯÈÚÒÌËɯÍÖÙɯÉàɯÍÈÕÚɯÖÍɯÛÏÐÚɯ&ÙÈÕËɯ.ÓËɯ

&ÈÔÌɯɬɯÖÕÌɯÚÜ××ÓÌÔÌÕÛɯÈÛɯÈɯÛÐÔÌȭɯ b 

Criticsõ Corner 

The Lab Ship 

Exotic Chemicals in Traveller: 

Hydrazine 

Éàɯ!ÙÌŲɯ*ÙÜÎÌÙ 

œÐÚɯÈÙÛÐÊÓÌɯÐÚɯÖÕɯÈɯŔÌÔÐÊÈÓɯÊÈÓÓÌËɯÏàËÙÈáÐÕÌȮɯÈÕɯ

ÌßÛÙÌÔÌÓàɯ ÛÖßÐÊɯ ÈÕËɯ ËÈÕÎÌÙÖÜÚÓàɯ ÜÕÚÛÈÉÓÌɯ ÓÐØÜÐËɯ

ÛÏÈÛɯÚÔÌÓÓÚɯÈɯÉÐÛɯÓÐÒÌɯÈÔÔÖÕÐÈɭ×ÙÖÉÈÉÓàɯÉÌÊÈÜÚÌɯ

ÐÛɀÚɯÔÈËÌɯÍÙÖÔɯÛÞÖɯÈÔÔÖÕÐÈɯÔÖÓÌÊÜÓÌÚɯÑÖÐÕÌËɯÛÖɪ

ÎÌÛÏÌÙɯȹÞÐÛÏɯÛÏÌɯÓÖÚÚɯÖÍɯ'ƖȺȭɯ(ÛÚɯÍÖÙÔÜÓÈɯÐÚɯ-Ɩ'ƘɯÈÕËɯ

ÐÛÚɯÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯÚÖÔÌÞÏÈÛɯÙÌÚÌÔÉÓÌÚɯÛÏÌɯÚÒÌÞÌËɯÚÛÙÜÊɪ

ÛÜÙÌɯÖÍɯÏàËÙÖÎÌÕɯ×ÌÙÖßÐËÌȭ 

œÌɯÍÖÓÓÖÞÐÕÎɯÐÚɯÈÕɯÌßÛÙÈÊÛɯÛÏÈÛɀÚɯÍÖÜÕËɯÖÕɯÔÜÓÛÐɪ

×ÓÌɯÞÌÉɯÚÐÛÌÚɯÈÉÖÜÛɯÊÈÙɯÙÈÊÐÕÎȮɯÈÕËɯÒÐŕÌËɯÖřɯÔàɯ

ÛÏÖÜÎÏÛÚɯÖÕɯÏÖÞɯÛÖɯÜÚÌɯÛÏÐÚɯŔÌÔÐÊÈÓɯÐÕɯÔàɯ3ÙÈÝÌÓɪ

ÓÌÙɯÈËÝÌÕÛÜÙÌÚȭɯ'ÌÙÌɯÐÚɯÏàËÙÈáÐÕÌȮɯÛÏÌɯÍÜÌÓɯÌÕÏÈÕÊÌÙȯ 

(ÛɀÚɯÛÏÌɯÓÐØÜÐËɯÚÖɯ×ÖÛÌÕÛȮɯÚÖɯËÌÈËÓàȮɯÚÖɯÐÓÓÌÎÈÓɯÛÏÈÛɯÛÏÖÚÌɯÐÕɯ

#ÙÈÎɯ1ÈÊÐÕÎɯÞÏÖɯÏÈÝÌɯÜÕÓÌÈÚÏÌËɯÐÛÚɯÞÙÈÛÏɯËÈÙÌɯÕÖÛɯÚ×ÌÈÒɯÐÛÚɯ

ÕÈÔÌɯÐÕɯ×ÜÉÓÐÊȭɯ(ÕɯÛÏÌɯ×ÐÛÚȮɯÌÝÌÕɯÛÖɯÛÏÐÚɯËÈàȮɯÐÛɀÚɯÒÕÖÞÕɯÚÐÔ×Óàɯ

ÈÚɯ'ȭɯ'àËÙÈáÐÕÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÈÙÖÜÕËȮɯÈÕËɯÜÚÌËɯÈÚɯÈÕɯɁÌßÊÐÛÌÙɂɯÍÖÙɯ

ÕÐÛÙÖÔÌÛÏÈÕÌɯÍÖÙɯÈÚɯÓÖÕÎɯÈÚɯÞÌɀÝÌɯÏÈËɯ#ÙÈÎɯ1ÈÊÐÕÎȭɯ ÊÛÜÈÓÓàȮɯ

ÐÛÚɯÜÚÌɯÈÚɯÈɯÙÈÊÐÕÎɯÍÜÌÓɯ×ÙÌËÈÛÌÚɯÌÝÌÕɯÛÏÌɯ#Ùàɯ+ÈÒÌÚȭɯ'àËÙÈáÐÕÌɯ

ÐÚɯÙÜÔÖÜÙÌËɯÛÖɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÜÚÌËɯÉàɯÛÏÌɯ-ÈáÐÚɯÈÚɯÈÕɯÈËËÐÛÐÝÌɯÐÕɯ

ÛÏÌɯ,ÌÙÊÌËÌÚɯ%ÖÙÔÜÓÈɯƕɯÊÈÙÚɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÙÌ-ÞÈÙɯÌÙÈȭ 

'ÌÙÌɀÚɯÛÏÌɯÉÈÚÐÊÚɯÖÍɯÏÖÞɯÐÛɯÞÖÙÒÚȭɯ-ÐÛÙÖÔÌÛÏÈÕÌɯÐÚɯÈɯÔÖÕÖ-

×ÙÖ×ÌÓÓÈÕÛɯÛÏÈÛɯÊÈÙÙÐÌÚɯÐÛÚɯÖÞÕɯÖßàÎÌÕɯÚÜ××Óàȭɯ'àËÙÈáÐÕÌɯÐÚɯÈÕɯ

ÖßàÎÌÕɯÚÊÈÝÌÕÎÐÕÎɯÈÎÌÕÛȭɯ6ÏÌÕɯàÖÜɯÊÖÔÉÐÕÌɯÛÏÌɯÛÞÖȱÌÝÌÕɯ

ÞÐÛÏɯÑÜÚÛɯÈɯÛÐÕàɯ×ÌÙÊÌÕÛɯÖÍɯ'ɯÐÕɯÛÏÌɯÔÐßÛÜÙÌȮɯàÖÜɯÎÌÛɯÈÕɯÜÕÚÛÈɪ

ÉÓÌɯÍÜÌÓɯÛÏÈÛɯÐÚɯÈÛɯÞÈÙɯÞÐÛÏɯÐÛÚÌÓÍȭɯ(ÕÚÈÕÌÓàɯËÈÕÎÌÙÖÜÚȮɯàÌÚȱÉÜÛɯ

ÐÕÛÌÙÕÈÓɯÊÖÔÉÜÚÛÐÖÕɯÕÐÙÝÈÕÈɯÖÍɯÛÏÌɯÏÐÎÏÌÚÛɯÖÙËÌÙɯÐÚɯÈɯÎÜÈÙÈÕɪ

ÛÌÌËɯÙÌÚÜÓÛȭ 

+ÈÒÌÚ-ÌÙÈɯÙÈÊÌÙÚɯÞÏÖɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÌËɯÞÐÛÏɯ'ɯÍÖÜÕËɯÛÏÈÛɯÈɯ

ÚÛÖŕɯƝƔɯÏÖÙÚÌ×ÖÞÌÙɯŘÈÛÏÌÈËɯÞÖÜÓËɯ×ÜÔ×ɯÖÜÛɯÉÌŲÌÙɯÛÏÈÕɯƗƔƔɯ

ÏÖÙÚÌ×ÖÞÌÙɯÚÐÔ×ÓàɯÉàɯÚÜŕÐÕÎɯÛÏÐÚɯÚÛÜřɯÛÏÙÖÜÎÏɯÐÛÚɯ2ÛÙÖÔÉÌÙÎȭɯ

œÌÚÌɯÚÈÔÌɯÙÈÊÌÙÚɯÈÓÚÖɯËÐÚÊÖÝÌÙÌËɯ'àËÙÈáÐÕÌɀÚɯÔÈÑÖÙɯËÙÈÞÉÈŕɯ

ÍÖÙɯ×ÙÈÊÛÐÊÈÓɯÜÚÌȭɯ ÍÛÌÙɯÙÜÕÕÐÕÎɯÐÛɯÛÏÙÖÜÎÏɯÈÕɯÌÕÎÐÕÌȮɯÛÏÌɯÊÈÙÉÚɯ

ÞÖÜÓËɯÚÛÈÙÛɯÛÖɯÊÈÒÌɯÜ×ɯÞÐÛÏɯÈɯÚÜÉÚÛÈÕÊÌɯÛÏÈÛɯÙÌÚÌÔÉÓÌËɯÚÖÈ×ɯ

ŘÈÒÌÚȭɯœÐÚɯÕÈÚÛàɯÓÐŲÓÌɯÉà-×ÙÖËÜÊÛɯÞÈÚɯÈɯÚÏÖŕ-ÚÌÕÚÐÛÐÝÌɯÌß×ÓÖɪ

ÚÐÝÌɯÊÈÓÓÌËɯÛÏÌɯ,ÌÛÏÈáÖËÐÊɯ2ÈÓÛɯÖÍɯ'àËÙÈáÐÕÐÜÔɯ ÊÐËȮɯÈÕËɯÞÈÚɯ

ÛÏÌɯÙÌÚÜÓÛɯÖÍɯÈÓÓÖÞÐÕÎɯÝÈ×ÖÜÙÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯ-ÐÛÙÖɤ'àËÙÈáÐÕÌɯÔÐßɪ

ÛÜÙÌɯÛÖɯÊÖÕËÌÕÚÌɯÐÕɯÈɯÊÓÖÚÌËɯÌÕÝÐÙÖÕÔÌÕÛȭɯ1ÐÎÏÛȮɯÕÌÝÌÙɯÔÐÕËɯ

ÛÏÐÚɯÚÛÜřɯÞÐÓÓɯÛÏÙÖÞɯàÖÜÙɯÊÙÈÕÒɯÖÕɯÛÏÌɯÎÙÖÜÕËɯÈÍÛÌÙɯÑÜÚÛɯÈɯÊÖÜɪ

×ÓÌɯÖÍɯÙÜÕÚȮɯÉÜÛɯÐÍɯàÖÜɯÏÈ××ÌÕɯÛÖɯÛÈ×ɯÛÏÌɯÊÈÙÉɯÞÐÛÏɯÈɯÞÙÌÕŔȮɯÐÛɀÓÓɯ

ÉÓÖÞɯàÖÜÙɯÍÈÊÌɯÖřȭɯ+ÌÛɀÚɯÎÖɯÙÈÊÐÕÎȵ 

'àËÙÈáÐÕÌɯÏÈËɯÐÛÚɯÉÐÎɯÔÖÔÌÕÛɯÐÕɯÛÏÌɯÚÜÕɯÉÈŕɯÐÕɯƕƝƚƔȮɯ

ËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯÏÌÐÎÏÛɯÖÍɯÛÏÌɯ-'1 ɯÍÜÌÓɯÉÈÕȭɯ!ÈÙÕÚÛÖÙÔÐÕÎɯ3Ö×ɯ

%ÜÌÓɯÙÈÊÌÙÚɯÞÌÙÌɯÈÓÓɯÊÓÜÚÛÌÙÌËɯÛÖÎÌÛÏÌÙɯÐÕɯÛÏÌɯƕƜƔ-Ô×ÏɯÙÈÕÎÌȮɯ

ȹ"ÖÕÛÐÕÜÌËɯÖÕɯ×ÈÎÌɯƘȺ 
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ÜÚÌËɯÐÕÊÓÜËÐÕÎɯÈɯƕȯƕɯÔÐßÛÜÙÌɯÖÍɯÏàËÙÈáÐÕÌɯÈÕËɯÞÈÛÌÙɯ

ȹÒÕÖÞÕɯÈÚɯÏàËÙÈáÐÕÌɯÔÖÕÖÏàËÙÈÛÌȺȮɯɁ"ɯ2ÛÖřɂɯȹƙƛǔɯ

ÔÌÛÏÈÕÖÓȮɯ ƗƔǔɯ ÏàËÙÈáÐÕÌȮɯ ƕƗǔɯ ÞÈÛÌÙȺɯ ÈÕËɯ Ɂ3ɯ

2ÛÖřɂɯȹƜƔǔɯ'Ɩ.ƖȮɯƖƔǔɯÞÈÛÌÙȺȮɯÞÏÐŔɯÞÌÙÌɯÒÌ×ÛɯÐÕɯ

ÚÌ×ÈÙÈÛÌɯÛÈÕÒÌÙÚɯÈÛɯÖ××ÖÚÐÛÌɯÌÕËÚɯÖÍɯÛÏÌɯÈÐÙŗÌÓËɯÈÕËɯ

ÞÌÙÌɯÈÓÞÈàÚɯÈÛɯÓÌÈÚÛɯÏÈÓÍɯÈɯÔÐÓÌɯÈ×ÈÙÛȭɯœÌÚÌɯÞÌÙÌɯ

ÏÐÎÏÓàɯÌß×ÓÖÚÐÝÌɯÔÐßÛÜÙÌÚȮɯÚÖɯÐÛɀÚɯÕÖɯÚÜÙ×ÙÐÚÌɯÛÏÈÛɯ

ÔÖÙÌɯ&ÌÙÔÈÕɯ×ÐÓÖÛÚɯÞÌÙÌɯÒÐÓÓÌËɯÐÕɯÛÏÐÚɯ×ÓÈÕÌɯÉàɯÍÜÌÓɯ

ÓÌÈÒÈÎÌÚɯÈÕËɤÖÙɯÌß×ÓÖÚÐÖÕÚɯÛÏÈÕɯÞÌÙÌɯÚÏÖÛɯËÖÞÕɯÉàɯ

ÛÏÌɯ ÓÓÐÌÚȭ 

3ÖɯÓÖÞÌÙɯȹÚÓÐÎÏÛÓàȺɯÛÏÌɯÙÐÚÒɯÖÍɯÜÕÞÈÕÛÌËɯÌß×ÓÖɪ

ÚÐÖÕȮɯÖÛÏÌÙɯÝÈÙÐÈÕÛÚɯÖÍɯÏàËÙÈáÐÕÌɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÜÚÌËɯÈÚɯ

ÙÖŕÌÛɯÍÜÌÓÚȮɯÚÜŔɯÈÚɯÔÖÕÖÔÌÛÏàÓÏàËÙÈáÐÕÌɯȹ,,'ȺȮɯ

ȹ"'ƗȺ-'ȹ-'ƖȺɯÈÕËɯÜÕÚàÔÔÌÛÙÐÊÈÓɯËÐÔÌÛÏàÓÏàËÙÈɪ

áÐÕÌɯȹ4#,'ȺȮɯȹ"'ƗȺƖ-ȹ-'ƖȺȭɯœÌÚÌɯÈÙÌɯÖÍÛÌÕɯÔÐßÌËɯ

ÞÐÛÏɯËÐÕÐÛÙÖÎÌÕɯÛÌÛÙÖßÐËÌɯȹ-Ɩ.ƘȺɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÈËÝÈÕÛÈÎÌɯ

ÉÌÐÕÎɯÛÏÈÛɯÕÖɯÐÎÕÐÛÐÖÕɯÚÖÜÙÊÌɯÐÚɯÕÌÌËÌËɭÛÏÌɯÛÞÖɯ

ÊÖÔ×ÖÜÕËÚɯ Ú×ÖÕÛÈÕÌÖÜÚÓàɯ ÊÖÔÉÜÚÛɯ ÖÕɯ ÊÖÕÛÈÊÛȭɯ

œÌÚÌɯÔÐßÛÜÙÌÚɯÈÙÌɯÕÖÙÔÈÓÓàɯÜÚÌËɯÐÕɯÔÐÓÐÛÈÙàȮɯÖÙɪ

ÉÐÛÈÓȮɯÈÕËɯËÌÌ×-Ú×ÈÊÌɯÙÖŕÌÛÚɯÉÌÊÈÜÚÌɯÉÖÛÏɯÓÐØÜÐËÚɯ

ÈÙÌɯÚÛÖÙÈÉÓÌɯÍÖÙɯÓÖÕÎɯ×ÌÙÐÖËÚɯÈÛɯÙÌÈÚÖÕÈÉÓÌɯÛÌÔ×ÌÙÈɪ

ÛÜÙÌÚɯÈÕËɯ×ÙÌÚÚÜÙÌÚȮɯÉÜÛɯÕÖÛɯÎÌÕÌÙÈÓÓàɯÍÖÙɯÊÐÝÐÓÐÈÕɯ

Ú×ÈÊÌÊÙÈÍÛɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÛÖßÐÊÐÛàɯÈÕËɯÌß×ÓÖÚÐÖÕɯÙÐÚÒÚȭ 

,ÖÙÌɯ ÖÍÛÌÕɯ ÕÖÞÈËÈàÚȮɯ ÏàËÙÈáÐÕÌɯ ÐÚɯ ÜÚÌËɯ ÍÖÙɯ

ÔÈÕÖÌÜÝÙÐÕÎɯ ÛÏÙÜÚÛÌÙÚɯ ÖÙɯ ÍÖÙɯ ÚÓÖÞÐÕÎɯ Ú×ÈÊÌÊÙÈÍÛɯ

ËÖÞÕɯÖÕɯÙÌ-ÌÕÛÙàȭɯ'àËÙÈáÐÕÌ-ÍÜÌÓÓÌËɯÛÏÙÜÚÛÌÙÚɯÞÌÙÌɯ

ÜÚÌËɯÛÖɯÓÈÕËɯÚ×ÈÊÌÊÙÈÍÛɯÖÕɯ,ÈÙÚȮɯÐÕÊÓÜËÐÕÎɯÛÏÌɯ5Ðɪ

ÒÐÕÎɯÚ×ÈÊÌÊÙÈÍÛɯÐÕɯÛÏÌɯƕƝƛƔÚȮɯÛÏÌɯ/ÏÖÌÕÐßɯÓÈÕËÌÙɯȹ,Èàɯ

ƖƔƔƜȺɯÈÕËɯÛÏÌɯ"ÜÙÐÖÚÐÛàɯÙÖÝÌÙɯȹ ÜÎÜÚÛɯƖƔƕƖȺȭɯ(ÕɯÛÏÌÚÌɯ

ÛÏÙÜÚÛÌÙÚȮɯÈÕɯÐÙÐËÐÜÔɯÊÈÛÈÓàÚÛȮɯÚÜ××ÖÙÛÌËɯÖÕɯÈÕɯÐÕÌÙÛɯ

ÈÓÜÔÐÕÈɯÔÈÛÙÐßȮɯËÌÊÖÔ×ÖÚÌÚɯÛÏÌɯÏàËÙÈáÐÕÌɯÛÖɯ×ÙÖɪ

ËÜÊÌɯÓÈÙÎÌɯØÜÈÕÛÐÛÐÌÚɯÖÍɯÈÔÔÖÕÐÈȮɯÕÐÛÙÖÎÌÕȮɯÈÕËɯÏàɪ

ËÙÖÎÌÕɯÎÈÚÌÚɯÍÙÖÔɯÈɯÚÔÈÓÓɯÈÔÖÜÕÛɯÖÍɯÓÐØÜÐËɯÏàËÙÈɪ

áÐÕÌȮɯÈÕËɯÛÏÌɯ×ÙÌÚÚÜÙÐÚÌËɯÏÖÛɯÎÈÚɯÐÚɯÌß×ÌÓÓÌËɯÍÙÖÔɯ

ÛÏÌɯÚ×ÈÊÌÊÙÈÍÛɯ×ÙÖËÜÊÐÕÎɯÛÏÙÜÚÛȭ 

(ÕɯÛÏÌɯÔÖÝÐÌɯœÌɯ,ÈÙÛÐÈÕȮɯ,ÈÙÒɯ6ÈÛÕÌàɯȹ×ÓÈàÌËɯ

Éàɯ,ÈŲɯ#ÈÔÖÕȺɯÌß×ÓÈÐÕÚɯÏÖÞɯÛÖɯÔÈÒÌɯÞÈÛÌÙɯÜÚÐÕÎɯ

ÏàËÙÈáÐÕÌɯÍÜÌÓɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÓÈÕËÌÙɀÚɯÍÜÌÓɯÊÌÓÓÚȭɯ%ÖÙɯÈɯ

ÙÖŕÌÛɯÌÕÎÐÕÌȮɯÏàËÙÈáÐÕÌɯÐÚɯ×ÈÚÚÌËɯÛÏÙÖÜÎÏɯÈɯÊÈÛÈÓàÚÛɯ

ÞÏÐŔɯÊÈÜÚÌÚɯÐÛɯÛÖɯËÌÊÖÔ×ÖÚÌɯÐÕÛÖɯÈÔÔÖÕÐÈȮɯÕÐÛÙÖɪ

ÎÌÕɯÎÈÚȮɯÈÕËɯÏàËÙÖÎÌÕɯÎÈÚɯÈÊÊÖÙËÐÕÎɯÛÖɯÛÏÌɯÍÖÓÓÖÞɪ

ÐÕÎɯÙÌÈÊÛÐÖÕȯɯ-Ɩ'ƘɯŸɯ-ƖɯǶɯƖɯ'Ɩ 

ȹ"ÖÕÛÐÕÜÌËɯÖÕɯ×ÈÎÌɯƙȺ 

ÞÏÌÕɯÖÜÛɯÖÍɯÛÏÌɯÉÓÜÌȮɯÈÛɯÈɯÚÔÈÓÓɯÛÙÈŕɯÐÕɯ ÓÛÖÕɯ(ÓÓÐÕÖÐÚȮɯÛÏÌɯ

&ÙÌÌÒɯÚÏÖÝÌËɯÈɯÉÐÎɯÎÜÓ×ɯÖÍɯ'ɯËÖÞÕɯÛÏÌɯÛÏÙÖÈÛɯÖÍɯÏÐÚɯ"ÏÙàÚÓÌÙɯ

ÈÕËɯÙÐ××ÌËɯÖřɯÈÕɯÜÕÏÌÈÙËɯÖÍɯƖƔƘɯ,/'ɯ×ÈÚÚȮɯÉÖÐÓÐÕÎɯÛÏÌɯÏÐËÌÚɯ

ÈÕËɯÞÏÌÌÓɯÚÛÈÕËÐÕÎɯÙÐÎÏÛɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÓÐÎÏÛÚȭ 

œÌɯ1ÈÔŔÈÙÎÌÙÚɯÞÌÙÌɯÒÕÖÞÕɯÍÖÙɯÌß×ÌÙÐÔÌÕÛÐÕÎɯÞÐÛÏɯÈÓÓɯ

ÚÖÙÛÚɯÖÍɯÍÜÌÓȮɯÐÕÊÓÜËÐÕÎɯÏàËÙÈáÐÕÌȭ 

2ÌÝÌÙÈÓɯàÌÈÙÚɯÓÈÛÌÙȮɯËÜÙÐÕÎɯÛÏÌɯËÈÞÕɯÖÍɯÛÏÌɯ%ÜÕÕàɯ"ÈÙɯÌÙÈȮɯ

ÔÈÕàɯÐÕÑÌÊÛÌËɯÊÈÙÚɯÞÌÙÌɯÒÕÖÞÕɯÛÖɯÉÙÌÞɯÜ×ɯÈɯÉÈÛŔɯÐÕɯÖÙËÌÙɯÛÖɯ

ÒÌÌ×ɯÜ×ɯÞÐÛÏɯÉÓÖÞÕɯ%ÜÌÓÌÙÚȭɯ2ÏÖÛÎÜÕɯÓÐÒÌɯÌßÏÈÜÚÛɯÕÖÛÌÚȮɯÉÙÐÎÏÛɯ

ÎÙÌÌÕɯ ÏÌÈËÌÙɯ ŘÈÔÌÚɯ ÈÕËɯ ÊÙÌÞÔÌÕɯ ÍÙÈÕÛÐÊÈÓÓàɯ ËÙÈÐÕÐÕÎɯ ÍÜÌÓɯ

ÛÈÕÒÚɯÐÕɯÛÏÌɯÚÏÜÛËÖÞÕɯÈÙÌÈɯÞÌÙÌɯÛÌÓÓ-ÛÈÓÌɯÚÐÎÕÚɯÛÏÈÛɯ'ɯÞÈÚɯÐÕɯ

ÛÏÌɯÏÖÜÚÌȭ 

$ÝÌÕɯÛÏÖÜÎÏɯ'àËÙÈáÐÕÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÖÕɯ×ÌÙÔÈ-ÉÈÕɯÉàɯÌÝÌÙàɯ

ÚÈÕÊÛÐÖÕÐÕÎɯÉÖËàɯÛÏÈÛɯÏÈÚɯÌÝÌÙɯÌßÐÚÛÌËȮɯÐÛÚɯÜÚÌɯÐÕɯÛÐÔÌÚɯÖÍɯÌßɪ

ÛÙÌÔÌÓàɯÛÐÎÏÛɯÊÖÔ×ÌÛÐÛÐÖÕȮɯÖÙɯÞÏÌÕɯÈɯÉÈÙÙÐÌÙɯÐÚɯÖÕɯÛÏÌɯÝÌÙÎÌɯÖÍɯ

ÉÌÐÕÎɯÉÙÖÒÌÕɯÏÈÚɯÊÖÕÛÐÕÜÌËɯÙÐÎÏÛɯÜ×ɯÛÖɯÛÏÌɯÔÖËÌÙÕɯÌÙÈȭɯ6ÌɯÊÈÕɯ

ÙÌÔÌÔÉÌÙɯÖÕÌɯÕÐÎÏÛ-ÛÐÔÌɯØÜÈÓÐÍàÐÕÎɯÚÌÚÚÐÖÕɯÉÈŕɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯƗƔƔɯ

Ô×ÏɯÉÈÙÙÐÌÙɯÞÈÚɯÈÉÖÜÛɯÛÖɯÍÈÓÓɯÐÕɯ%ÜÕÕàɯ"ÈÙȮɯÞÏÌÕɯÖÕÌɯÖÍɯÛÏÌɯ

ÊÈÙÚɯÐÕɯÊÖÕÛÌÕÛÐÖÕɯÍÖÙɯÛÏÌɯÏÖÕÖÜÙɯÔÈËÌɯÈɯÓÈ×ɯÞÐÛÏɯÛÏÖÚÌɯÍÙÌÈÒÐÚÏɯ

ÏÌÈËÌÙɯŘÈÔÌÚɯËÈÕÊÐÕÎɯÜ×ɯÖÝÌÙɯÐÛÚɯÙÖÖÍȭɯ(ÛɯÞÈÚɯÚÖɯÖÉÝÐÖÜÚɯÛÏÈÛɯÈɯ

ÚÜËËÌÕɯÉÜááɯÈÔÖÕÎÚÛɯÌËÜÊÈÛÌËɯÖÕÓÖÖÒÌÙÚɯÌÙÜ×ÛÌËȭɯ$ÝÌÕɯÛÏÌɯ

ÈÕÕÖÜÕÊÌÙɯÛÏÈÛɯÕÐÎÏÛɯÛÖÖÒɯÕÖÛÌɯÖÍɯÛÏÌɯÜÕÜÚÜÈÓɯÚÐÛÌȭɯ.ŚÊÐÈÓÓàȮɯÐÛɯ

ÞÈÚɯ×ÓÈàÌËɯÖřɯÈÚɯÉÜÙÕÐÕÎɯÊÖ××ÌÙɯÍÙÖÔɯÈɯÍÈÐÓÌËɯÏÌÈËɯÎÈÚÒÌÛȱÉÜÛɯ

ÛÏÌÕȮɯÛÏÌɯÝÌÙàɯÕÌßÛɯ×ÈÐÙɯÖÍɯÊÈÙÚȮɯÛÏÌÙÌɯÐÛɯÞÈÚɯÈÎÈÐÕȭɯ$ÐÎÏÛɯÉÙÐÎÏÛɯ

ÎÙÌÌÕɯÊÈÕËÓÌÚɯÓÐÎÏÛÐÕÎɯÜ×ɯÛÏÌɯÕÐÎÏÛɯÛÐÔÌɯÚÒàȮɯÈÕËɯàÌÛɯÈÕÖÛÏÌÙɯ

ÉÈÙÙÐÌÙɯÊÙÜÚÏÌËȭɯ6ÈÚɯÐÛɯÙÌÈÓÓàɯÏàËÙÈáÐÕÌɯÈÛɯÞÖÙÒȳɯ.ÕÓàɯÛÏÌɯ

ÎÜàÚɯÔÐßÐÕÎɯÛÏÌɯÍÜÌÓɯÛÏÈÛɯÕÐÎÏÛɯÒÕÖÞɯÍÖÙɯÚÜÙÌȭ 

8ÌÈÏȮɯÐÛɀÚɯËÈÕÎÌÙÖÜÚɯÚÛÜřȭɯ'ÈÕËÓÌËɯÐÔ×ÙÖ×ÌÙÓàɯÏàËÙÈáÐÕÌɯ

ÞÐÓÓɯÒÐÓÓɯàÖÜɯÐÕɯÞÈàÚɯàÖÜɯÊÈÕɀÛɯÌÝÌÕɯÚ×ÌÓÓȮɯÉÜÛɯÐÛɀÚɯÈɯÎÓÖÙÐÖÜÚɯ

×ÈÙÛɯÖÍɯÛÏÌɯÏÐÚÛÖÙàɯÈÕËɯÏÌÙÐÛÈÎÌɯÖÍɯÛÏÌɯÛÏÐÕÎɯÞÌɯÊÈÓÓɯ%ÜÌÓɯÙÈÊÐÕÎȭ 

2ÖȮɯ(ɯÊÈÕɀÛɯÙÌÈÓÓàɯÜÚÌɯÏàËÙÈáÐÕÌɯÈÚɯÈɯÍÜÌÓɯÈËËÐÛÐÝÌɯ

ÞÐÛÏÖÜÛɯÔÌÚÚÐÕÎɯÜ×ɯÏÖÞɯÚ×ÈÊÌɯÛÙÈÝÌÓɯÞÖÙÒÚɯÐÕɯ3ÙÈÝɪ

ÌÓÓÌÙɯȹÖÙɯÊÈÕɯ(ȳɯÔÈàÉÌɯÐÕɯÈɯÍÜÛÜÙÌɯÈÙÛÐÊÓÌȺȮɯÚÖɯÏÖÞɯÐÚɯ

ÏàËÙÈáÐÕÌɯÜÚÌËɯÐÕɯÚ×ÈÊÌɯÛÙÈÝÌÓɯÛÖËÈàȳɯ6ÌÓÓȮɯÈÚɯÐÛɯ

ÛÜÙÕÚɯÖÜÛɯÐÛɀÚɯÈÊÛÜÈÓÓàɯÜÚÌËɯØÜÐÛÌɯÈɯÓÖÛȭ 

'àËÙÈáÐÕÌɀÚɯÜÚÌɯÊÖÔÌÚɯÈÉÖÜÛɯËÜÌɯÛÖɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯ

ÐÔ×ÖÙÛÈÕÛɯ×ÙÖ×ÌÙÛàɯÐÛɯÏÈÚȯɯÐÛɯÉÜÙÕÚɯÝÌÙàɯÌßÖÛÏÌÙÔÐɪ

ÊÈÓÓàɯ ÐÕɯ ÛÏÌɯ ×ÙÌÚÌÕÊÌɯ ÖÍɯ ÖßàÎÌÕɯ ȹÖÙɯ ÖßàÎÌÕ-

ÊÖÕÛÈÐÕÐÕÎɯÊÖÔ×ÖÜÕËÚȺɯÎÌÕÌÙÈÛÐÕÎɯÈɯÓÖÛɯÖÍɯÏÖÛɯÎÈÚÌÚȮɯ

ÞÏÐŔɯÊÈÕɯÉÌɯÜÚÌËɯÛÖɯ×ÙÖËÜÊÌɯÛÏÌɯÌßÏÈÜÚÛɯÛÏÙÜÚÛɯÍÖÙɯ

ÈɯÙÖŕÌÛȭɯœÐÚɯÞÈÚɯŗÙÚÛɯÌß×ÓÖÐÛÌËɯÐÕɯ66ƖȮɯÞÏÌÕɯÛÏÌɯ

&ÌÙÔÈÕɯ ,ÌƕƚƗ!ɯ*ÖÔÌÛɯÉÌÊÈÔÌɯ ÛÏÌɯ ÞÖÙÓËɀÚɯ ŗÙÚÛɯ

ÙÖŕÌÛ-×ÖÞÌÙÌËɯ ŗÎÏÛÌÙɯ ×ÓÈÕÌȭɯ 5ÈÙÐÖÜÚɯ ÍÜÌÓÚɯ ÞÌÙÌɯ

ȹ"ÖÕÛÐÕÜÌËɯÍÙÖÔɯ×ÈÎÌɯƗȺ 



 

ƙ 

The Lab Ship 

.ÕÌɯÓÐÛÙÌɯÖÍɯÏàËÙÈáÐÕÌɯÈËËÐÛÐÝÌɯÐÚɯÌÕÖÜÎÏɯÛÖɯ×Üɪ

ÙÐÍàɯƕƔƔƔɯÛÖÕÚɯÖÍɯÍÜÌÓȭɯ ÍÛÌÙɯÛÏÌɯÓÐÛÙÌɯÖÍɯÈËËÐÛÐÝÌɯÏÈÚɯ

ÉÌÌÕɯ×ÜÛɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÐÕÑÌÊÛÖÙɯÛÏÌɯÞÈÚÛÌɯÊÈÙÛÙÐËÎÌɯ

ÔÜÚÛɯÉÌɯÌÔ×ÛÐÌËȭɯœÐÚɯÊÈÕɯÉÌɯËÖÕÌɯÚÈÍÌÓàɯÈÛɯÈÕàɯ

ÊÓÈÚÚɯ"ɯÖÙɯÉÌŲÌÙɯÚÛÈÙɯ×ÖÙÛȭɯ 

Using the Hydrazine Injector òPurifieró 

1ÖÓÓɯƖ#ƚȮɯ#,ǶƕɯÍÖÙɯÌÈŔɯƖƔƔɯÛÖÕÚɯÖÍɯÍÜÌÓɯ×ÙÖɪ

ÊÌÚÚÌËɯȹÊÜÔÜÓÈÛÐÝÌȺȮɯÈËËÐÛÐÖÕÈÓɯ#,ǶƙɯÐÍɯÛÏÌɯÞÈÚÛÌɯ

ÊÈÙÛÙÐËÎÌɯÏÈÚɯÉÌÌÕɯÜÚÌËɯ×ÈÚÛɯÖÕÌɯÓÐÛÙÌȭɯ#ÖɯÕÖÛɯÈ××Óàɯ

ÈÕàɯÖÛÏÌÙɯ#,Úȭɯ.ÕɯÈɯÕÈÛÜÙÈÓɯƕƖɯȹÖÕÓàȺȮɯÙÈÞɯÏàËÙÈɪ

áÐÕÌɯÐÚɯÚÜŕÌËɯÐÕÛÖɯÛÏÌɯ×ÖÞÌÙɯ×ÓÈÕÛɯÖÙɯÑÜÔ×ɯËÙÐÝÌȮɯ

ÊÈÜÚÐÕÎɯÈÕɯÌß×ÓÖÚÐÖÕɯÖÙɯÔÐÚÑÜÔ×ȰɯËÈÔÈÎÌɯÐÚɯÈÛɯÛÏÌɯ

ÙÌÍÌÙÌÌɀÚɯËÐÚÊÙÌÛÐÖÕȭɯ(ÍɯÛÏÌɯÔÖËÐŗÌËɯÙÖÓÓɯÐÚɯƕƕ-ȮɯÛÏÌÙÌɯ

ÈÙÌɯÕÖɯÜÕÛÖÞÈÙËɯÌřÌÊÛÚȭɯ.ÛÏÌÙÞÐÚÌɯÊÖÕÚÜÓÛɯÛÏÌɯ'àɪ

ËÙÈáÐÕÌɯ(ÕÑÌÊÛÖÙɯ4ÚÌɯ3ÈÉÓÌȭ 

Bibliography 

ÏŲ×ȯɤɤÞÞÞȭËÙÈÎáÐÕÌȭÊÖÔɤÕÌÞÚɤŘÈÚÏÉÈŕ-ÍÙÐËÈà

-ÛÏÌ-ÚÛÖÙà-ÖÍ-ÛÏÌ-ÓÌÈÛÏÈÓ-ÍÜÌÓ-ÊÈÓÓÌË-ÏàËÙÈáÐÕÌɤ 

ÏŲ×ȯɤɤÞÞÞȭŔÔȭÉÙÐÚȭÈÊȭÜÒɤÔÖÛÔɤÏàËÙÈáÐÕÌɤ

ÏàËÙÈáÐÕÌÏȭÏÛÔ 

ÏŲ×ÚȯɤɤÞÞÞȭØÜÖÙÈȭÊÖÔɤ(Õ-ÔÖÝÐÌ-œÌ-,ÈÙÛÐÈÕ-

ÏÖÞ-ËÖÌÚ-ÏÌ-ÔÈÒÌ-ÞÈÛÌÙ-ÖÕ-ÔÈÙÚ 
 b 

(ÕɯÛÏÌɯÔÖÝÐÌȮɯ,ÈÙÒɯ6ÈÛÕÌàɯÜÚÌËɯÛÏÈÛɯÚÈÔÌɯÙÌÈÊɪ

ÛÐÖÕɯÛÖɯ×ÙÖËÜÊÌɯÛÏÌɯÏàËÙÖÎÌÕɯÎÈÚɯÈÕËɯÛÏÌÕȮɯÐÕɯÊÖÔɪ

ÉÐÕÈÛÐÖÕɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÖßàÎÌÕɯÐÕɯÛÏÌɯÏÈÉÐÛÈÛȮɯÏÌɯÉÜÙÕÌËɯ

ÛÏÌɯÏàËÙÖÎÌÕɯÈÕËɯÔÈËÌɯÞÈÛÌÙȭɯ.*Ȯɯ(ɀÝÌɯÙÌÈËɯÛÏÌɯÈÙɪ

ÛÐÊÓÌÚɯÈÕËɯ(ɯÒÕÖÞɯÛÏÌɯÚÊÐÌÕÛÐŗÊɯÐÚÚÜÌÚɯÞÐÛÏɯÛÏÐÚȭɯ%ÐÙÚÛȮɯ

ÏàËÙÈáÐÕÌɯÐÚɯÐÕÊÙÌËÐÉÓàɯÛÖßÐÊȭɯ(ÕɯÙÌÈÓÐÛàȮɯÛÌŔÕÐÊÐÈÕÚɯ

ÞÏÖɯÏÈÕËÓÌɯÏàËÙÈáÐÕÌɯÞÌÈÙɯÍÜÓÓ-ÉÖËàɯÚÈÍÌÛàɯÚÜÐÛÚȭɯ

œÈÛɀÚɯ.*ȮɯÈÚɯÔÖÚÛɯ3ÙÈÝÌÓÓÌÙɯ/"ÚɯÛÈÒÌÚɯÙÐÚÒÚɯÎÌŲÐÕÎɯ

ÖÜÛɯÖÍɯÉÌËɯÌÝÌÙàɯËÈàȭɯ2ÌÊÖÕËȮɯËÌÊÖÔ×ÖÚÐÕÎɯÛÏÌɯÏàɪ

ËÙÈáÐÕÌɯÐÕÛÖɯÕÐÛÙÖÎÌÕɯÈÕËɯÏàËÙÖÎÌÕɯÐÚɯÏÐÎÏÓàɯÌßÖɪ

ÛÏÌÙÔÐÊȭɯ(ÛɯÎÐÝÌÚɯÖřɯÈɯÓÖÛɯÖÍɯÏÌÈÛȮɯƜƔƔÁ"ɯÐÕɯÈɯÔÈŲÌÙɯÖÍɯ

ÔÐÓÓÐÚÌÊÖÕËÚȭɯ!ÜÛɯÏÌàȮɯÛÏÐÚɯÐÚɯ3ÙÈÝÌÓÓÌÙɯÈÕËɯÞÌɯÏÈÕËɪ

ÞÈÝÌɯÈÞÈàɯÏÌÈÛɯÈÕàÞÈàȭ 

2ÖɯÍÈÙɯÚÖɯÎÖÖËȮɯÞÌɯÏÈÝÌɯÈɯÏÐÎÏÓàɯÌß×ÓÖÚÐÝÌɯÍÜÌÓɯ

ÈËËÐÛÐÝÌȮɯÈÚɯÈÔ×ÓàɯÚÏÖÞÕɯÐÕɯÛÏÌɯÔÖÝÐÌɯÉàɯ6ÈÛÕÌàɀÚɯ

ŗÙÚÛɯÈŲÌÔ×ÛɯÛÏÈÛɯÕÌÈÙÓàɯÉÓÖÞÚɯÏÐÔɯÛÏÙÖÜÎÏɯÛÏÌɯÚÐËÌɯ

ÖÍɯÛÏÌɯÏÈÉÐÛÈÛȭɯ2ÖɯÏÖÞɯËÖɯÞÌɯÜÚÌɯÏàËÙÈáÐÕÌɯÛÖɯÔÈÒÌɯ

ÈɯÎÈÔÌɯÖÍɯ3ÙÈÝÌÓÓÌÙɯÔÖÙÌɯÐÕÛÌÙÌÚÛÐÕÎȳɯ(ɯÛÏÐÕÒɯÛÏÌɯÒÌàɯ

ÚÛÈÛÌÔÌÕÛɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÖÙÐÎÐÕÈÓɯËÙÈÎɯÙÈÊÐÕÎɯÚÛÖÙàɯÐÚɯ'àɪ

ËÙÈáÐÕÌɯÐÚɯÈÕɯÖßàÎÌÕɯÚÊÈÝÌÕÎÐÕÎɯÈÎÌÕÛȭ 

6ÏÌÙÌɯËÖɯÞÌɯÞÈÕÛɯÛÖɯÚÊÈÝÌÕÎÌɯÖßàÎÌÕɯÐÕɯ3ÙÈÝÌÓɪ

ÓÌÙȳɯ6ÏàȮɯÍÜÌÓɯ×ÙÖÊÌÚÚÐÕÎȮɯÖÍɯÊÖÜÙÚÌȵɯ(ɯÎÐÝÌɯàÖÜɯÛÏÌɯ

×ÖÖÙɯÚÛÈÙÚÏÐ×ɯÌÕÎÐÕÌÌÙɀÚɯÍÜÌÓɯ×ÜÙÐŗÊÈÛÐÖÕɯ×ÓÈÕÛȭ 

'àËÙÈáÐÕÌȮɯÞÏÌÕɯÔÐßÌËɯÞÐÛÏɯÈɯÍÌÞɯÖÛÏÌÙɯÐÕÎÙÌɪ

ËÐÌÕÛÚȮɯÔÈÒÌÚɯÈÕɯÐËÌÈÓɯɁØÜÐŕɯÈÕËɯËÐÙÛàɂɯÍÜÌÓɯ×ÜÙÐŗɪ

ÊÈÛÐÖÕɯÈËËÐÛÐÝÌɯÍÖÙɯÚÛÈÙÚÏÐ×ÚɯÞÐÛÏɯÍÜÌÓɯÚÊÖÖ×ÚɯÈÕËɯ

ÌÐÛÏÌÙɯÕÖɯÍÜÌÓɯ×ÜÙÐŗÊÈÛÐÖÕɯ×ÓÈÕÛɯÖÙɯÈɯÍÈÜÓÛàɯÖÕÌȭɯ)ÜÚÛɯ

ÈËËɯÛÏÌɯÐÕÓÐÕÌɯÐÕÑÌÊÛÖÙɯÉÌÛÞÌÌÕɯàÖÜÙɯÍÜÌÓɯÚÊÖÖ×ÚɯÈÕËɯ

àÖÜÙɯÍÜÌÓɯÛÈÕÒÚɯÈÕËɯÛÏÌɯÈËËÐÛÐÝÌɯÙÌÔÖÝÌÚɯÈÓÓɯÛÏÖÚÌɯ

×ÌÚÒàɯÊÖÕÛÈÔÐÕÈÛÌÚɯÍÙÖÔɯÛÏÌɯÞÈÛÌÙɯÖÙɯÎÈÚɯÎÐÈÕÛɯÎÈÚɪ

ÌÚɯàÖÜɀÙÌɯÚÜŕÐÕÎɯÜ×ɯÍÖÙɯÔÐÚ-ÑÜÔ×ɯÍÙÌÌɯÍÜÌÓȭ 

Cost of Hydrazine Injector òPurifieró 

¶ ƕƔƔɯ*ÎɯÐÕÓÐÕÌɯÐÕÑÌÊÛÖÙȯɯ"ÙƖƔȮƔƔƔɯÈÛɯÈÕàɯÊÓÈÚÚɯ Ȯɯ!ɯÖÙɯ"ɯÚÛÈÙɪ

×ÖÙÛȭ 

¶ #(8ɯÐÕÚÛÈÓÓȯɯ"ÙƕƙȮƔƔƔȰɯÙÖÓÓɯƖ#ƚɯƜǶɯ#,Ƕ$ÕÎÐÕÌÌÙȭɯ%ÈÐÓÜÙÌɯ

ÔÌÈÕÚɯÛÏÌɯÐÕÑÌÊÛÖÙɯÌß×ÓÖËÌÚɯÛÏÌɯŗÙÚÛɯÛÐÔÌɯÐÛɯÐÚɯÜÚÌËȮɯ#,Ƕƙɯ

ÍÖÙɯÞÈÚÛÌɯÊÈÙÛÙÐËÎÌɯÍÈÐÓÜÙÌȭɯ1ÖÓÓɯÖÕɯÛÏÌɯ(ÕÑÌÊÛÖÙɯ4ÚÌɯ3ÈÉÓÌɯÍÖÙɯ

ÙÌÚÜÓÛÚȭ 

¶ 'àËÙÈáÐÕÌɯÈËËÐÛÐÝÌȯɯ"ÙƕƔƔɯ×ÌÙɯÓÐÛÙÌȭɯ 

¶ 6ÈÚÛÌɯÊÈÙÛÙÐËÎÌɯËÐÚ×ÖÚÈÓɯÈÕËɯÙÌ×ÓÈÊÌÔÌÕÛȯɯ"ÙƙƔȭɯ1ÖÓÓɯƖ#ƚɯ

ƜǶɯ#,Ƕ$ÕÎÐÕÌÌÙɯÖÕɯ'àËÙÈáÐÕÌɯ6ÈÚÛÌɯ"ÈÙÛÙÐËÎÌɯ#ÐÚ×ÖÚÈÓɯ

ÛÈÉÓÌɯÍÖÙɯÙÌÚÜÓÛɯÐÍɯÕÖÛɯŔÈÕÎÌËɯÈÛɯ"ÓÈÚÚɯ"ɯÖÙɯÉÌŲÌÙɯÚÛÈÙ×ÖÙÛȭ 

ȹ"ÖÕÛÐÕÜÌËɯÍÙÖÔɯ×ÈÎÌɯƘȺ 

'àËÙÈáÐÕÌɯ(ÕÑÌÊÛÖÙɯ4ÚÌ 

1ÖÓÓ 1ÌÚÜÓÛ 

Ɩɭƕƕ (ÕÑÌÊÛÖÙɯÞÖÙÒÚɯÈÚɯÐÕÛÌÕËÌËȮɯÕÖɯËÈÔÈÎÌ 

ƕƖɭƕƘ (ÕÑÌÊÛÖÙɯÌß×ÓÖËÌÚȰɯƖ#ƚɯËÈÔÈÎÌɯÛÖɯÈÕàÖÕÌɯÞÐÛÏÐÕɯƚɯÔÌÛÌÙÚ 

ƕƙɭƕƛ (ÕÑÌÊÛÖÙɯÌß×ÓÖËÌÚȰɯƘ#ƚɯËÈÔÈÎÌɯÛÖɯÈÕàÖÕÌɯÞÐÛÏÐÕɯƚɯÔÌÛÌÙÚ 

ƕƜɭƕƝ (ÕÑÌÊÛÖÙɯÌß×ÓÖËÌÚȰɯƚ#ƚɯËÈÔÈÎÌɯÛÖɯÈÕàÖÕÌɯÞÐÛÏÐÕɯƚɯÔÌÛÌÙÚȰɯÍÜÌÓɯ

ÚÊÖÖ×ÚɯËÈÔÈÎÌË 

ƖƔɭƖƕ (ÕÑÌÊÛÖÙɯÌß×ÓÖËÌÚȰɯƜ#ƚɯËÈÔÈÎÌɯÛÖɯÈÕàÖÕÌɯÞÐÛÏÐÕɯƚɯÔÌÛÌÙÚȰɯÍÜÌÓɯ

ÚÊÖÖ×ÚɯËÌÚÛÙÖàÌËȭ 

ƖƖǶ (ÕÑÌÊÛÖÙɯÌß×ÓÖËÌÚȰɯƕƔ#ƚɯËÈÔÈÎÌɯÛÖɯÈÕàÖÕÌɯÞÐÛÏÐÕɯƚɯÔÌÛÌÙÚȰɯÍÜÌÓɯ

ÚÊÖÖ×ÚɯËÌÚÛÙÖàÌËȰɯÍÜÌÓɯÝÌÕÛÌËɯÈÕËɯËÜÔ×ÌËɯÛÖɯÚ×ÈÊÌȭ 

'àËÙÈáÐÕÌɯ6ÈÚÛÌɯ"ÈÙÛÙÐËÎÌɯ#ÐÚ×ÖÚÈÓ 

1ÖÓÓ 1ÌÚÜÓÛ 

ƖɭƗ 6ÈÚÛÌɯ"ÈÙÛÙÐËÎÌɯÌß×ÓÖËÌÚȮɯÊÈÜÚÐÕÎɯɯƚ#ƚɯËÈÔÈÎÌ 

Ƙɭƙ 6ÈÚÛÌɯ"ÈÙÛÙÐËÎÌɯÌß×ÓÖËÌÚȮɯÊÈÜÚÐÕÎɯɯƘ#ƚɯËÈÔÈÎÌ 

ƚɭƛ 6ÈÚÛÌɯ"ÈÙÛÙÐËÎÌɯÌß×ÓÖËÌÚȮɯÊÈÜÚÐÕÎɯƖ#ƚɯËÈÔÈÎÌ 

ƜǶ 6ÈÚÛÌɯ"ÈÙÛÙÐËÎÌɯÚÜÊÊÌÚÚÍÜÓÓàɯÊÏÈÕÎÌɯÈÕËɯËÐÚ×ÖÚÌËɯÖÍ 



 

ƚ 

Active Measures 

ÌřÖÙÛÚɯÛÖɯÐÕÝÌÚÛÐÎÈÛÌɯÛÏÌɯÈÙÛÐÍÈÊÛɯÏÈÝÌɯÌÕËÌËɯÐÕɯÍÈÐÓɪ

ÜÙÌȮɯÖÍÛÌÕɯÞÐÛÏɯÛÏÌɯÌß×ÌËÐÛÐÖÕɯÔÌÔÉÌÙÚɯÍÈÓÓÐÕÎɯÝÐÊɪ

ÛÐÔɯÛÖɯÛÏÌɯȿ)ÈËÈɯ"ÜÙÚÌɀȮɯÈÚɯÐÛɯÏÈÚɯÉÌÊÖÔÌɯÒÕÖÞÕȭ 

œÌɯ×ÓÈàÌÙÚɯ×ÜÛɯÛÏÌÔÚÌÓÝÌÚɯÐÕÛÖɯÈɯ×ÈÙÒÐÕÎɯÖÙÉÐÛɯ

ÈÙÖÜÕËɯÖÕÌɯÖÍɯÛÏÌɯÖÜÛÌÙɯ×ÓÈÕÌÛÚȮɯÈÕËɯÛÏÌÕɯÏÌÈËɯÐÕɪ

ÞÈÙËÚɯÐÕɯÛÏÌɯ×ÐÕÕÈÊÌȭɯœÌɯÐÕÛÌÙËÐÊÛÐÖÕɯÚÈÛÌÓÓÐÛÌÚɯÏÈÝÌɯ

ÛÏÌɯÈÙÔÈÔÌÕÛɯÛÖɯÜŲÌÙÓàɯËÌÚÛÙÖàɯÛÏÌɯ×ÐÕÕÈÊÌȮɯÉÜÛɯÍÖÙɪ

ÛÜÕÈÛÌÓàɯÐÎÕÖÙÌɯÐÛȭ 

œÌɯÊÖ-ÖÙËÐÕÈÛÌÚɯÈÙÌɯÖÕɯÛÏÌɯÌËÎÌɯÖÍɯÙÖŕàȮɯÔÖÜÕɪ

ÛÈÐÕÖÜÚɯÛÌÙÙÈÐÕȮɯÛÏÐŕɯÞÐÛÏɯÝÌÎÌÛÈÛÐÖÕȭɯ ÛɯÛÏÌɯÌßÈÊÛɯ

ÊÌÕÛÙÌɯÖÍɯÛÏÌɯÊÖ-ÖÙËÐÕÈÛÌÚɯÐÚɯÈɯÛÌÔ×ÓÌɯÌßÈÊÛÓàɯÐËÌÕÛÐɪ

ÊÈÓɯÛÖɯÛÏÖÚÌɯÖÕɯ&ÈÌÈȮɯÈÕËɯÈÉÖÜÛɯÈɯÒÐÓÖÔÌÛÙÌɯÈÞÈàɯÐÚɯÈɯ

ÝÐÓÓÈÎÌȭɯœÌɯ ÕÊÐÌÕÛɯ×àÙÈÔÐËɯÐÚɯÖÕɯÛÏÌɯÖÛÏÌÙɯÚÐËÌɯÖÍɯ

ÛÏÌɯÞÖÙÓËȭ 

œÌɯÝÐÓÓÈÎÌɯȹÈÕËɯÖÛÏÌÙÚɯÕÌÈÙÉàȺɯÈÙÌɯ×Ö×ÜÓÈÛÌËɯÉàɯ

)ÈÓÈɀÓÈÒɯÛÙÈÕÚ×ÖÙÛÌËɯÏÌÙÌɯÈÛɯÈ××ÙÖßÐÔÈÛÌÓàɯÛÏÌɯÚÈÔÌɯ

ÛÐÔÌɯÈÚɯÛÏÌɯÖÕÌÚɯÖÕɯ&ÈÌÈȭɯœÌàɯÏÈÝÌɯÕÖÛɯÉÌÌÕɯËÐÚɪ

ÊÖÝÌÙÌËɯÉàɯÛÏÌɯ(Ô×ÌÙÐÈÓɯÈÜÛÏÖÙÐÛÐÌÚɯÉÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯ

×ÙÌÚÌÕÊÌɯÖÍɯÛÏÌɯÈÕÊÐÌÕÛɯÈÙÛÐÍÈÊÛȭɯ)ÈËÈɯ×ÖÚÚÌÚÚɯÕÖɯ×ÙÌɪ

ÊÐÖÜÚɯÔÐÕÌÙÈÓÚɯÈÕËȮɯÉÌÊÈÜÚÌɯÖÍɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙËÐÊÛÐÖÕȮɯÏÈÚɯ

ÕÌÝÌÙɯÉÌÌÕɯÚÌŲÓÌËȭ 

œÌɯ)ÈÓÈɀÓÈÒɯÏÌÙÌɯÈÙÌɯÚÐÔÐÓÈÙɯÛÖɯÛÏÖÚÌɯÖÕɯ,ÐËÞÈàɯ

ÐÕɯÛÌÔ×ÌÙÈÔÌÕÛɭÈÕËɯÊÖÔ×ÓÌÛÌÓàɯÜÕÓÐÒÌɯÛÏÌɯ&ÈÌÈÕɯ

Ûà×Ìȭɯ$ÈŔɯËÈàɯÛÏÌàɯÜÚÌËɯÛÖɯÞÈÓÒɯÛÖɯÛÏÌɯÛÌÔ×ÓÌɯÈÕËɯ

×ÙÈàɯÛÖɯÛÏÌÐÙɯÎÖËÚȭɯœÌàɯÓÐÝÌËɯÈɯ×ÌÈÊÌÍÜÓɯÓÐÍÌɯÜÕÛÐÓɯÛÏÌɯ

ÈÙÙÐÝÈÓɯÖÍɯÛÏÌɯ1ÜÓÌɯÖÍɯ3ÌÙÙÈȭ 

 ÉÖÜÛɯÖÕÌɯÛÌÙÙÈÕɯàÌÈÙɯÈÎÖȮɯÛÏÌɯ1ÜÓÌɯÖÍɯ3ÌÙÙÈɯ

ȹ$ÈÎÓÌɯ2ØÜÈËÙÖÕȺɯÌÚÛÈÉÓÐÚÏÌËɯÈɯÉÈÚÌɯÐÕɯÛÏÌɯÚàÚÛÌÔȮɯ

ÑÜÚÛɯÉÌÏÐÕËɯÛÏÌɯÛÌÔ×ÓÌȭɯ ÔÖÕÎÚÛɯÛÏÌÐÙɯÊÙÌÞɯÞÌÙÌɯ

ÚÌÝÌÙÈÓɯ5ÈÙÎÙɭÐÔÔÌËÐÈÛÌÓàɯÏÈÐÓÌËɯÈÚɯÎÖËÚɯÉàɯÛÏÌɯ

)ÈÓÈɀÓÈÒȭɯ"ÖÕÚÌØÜÌÕÛÓàɯÛÏÌàɯÏÈÝÌɯÉÌÌÕɯÌÕÑÖàÐÕÎɯÛÏÌÐÙɯ

ȹ"ÖÕÛÐÕÜÌËɯÖÕɯ×ÈÎÌɯƛȺ 

Where Eagles Dare 

Éàɯ2ÛÌÝÌɯ'ÈÛÏÌÙÓÌà 

Player Information 

2ÈÉÐÛÏÈɯ3ÖÔÒÚÏɯÐÚɯÈÕɯÈÜÛÏÖÙÐÛàɯÖÕɯÛÏÌɯ)ÈÓÈɀÓÈÒɯ

×ÙÐÔÐÛÐÝÌÚɯÖÕɯ&ÈÌÈɯÈÕËɯÈÜÛÏÖÙɯÖÍɯÚÌÝÌÙÈÓɯÉÖÖÒÚɯÖÕɯ

ÛÏÌɯÚÜÉÑÌÊÛȭɯ-ÖÞȮɯÍÖÙɯÏÌÙɯËÌŗÕÐÛÐÝÌɯÞÖÙÒɯÚÏÌɯÞÈÕÛÚɯ

ÛÖɯÊÖÕŗÙÔɯÈɯÛÏÌÖÙàɯÛÏÈÛɯÚÏÌɯÏÈÚɯÙÌÊÌÕÛÓàɯÍÖÙÔÌËȭ 

1ÌÊÌÕÛÓàɯÈɯÛÌÔ×ÓÌɯȹɁœÌɯ&ÖË-,ÖÕÚÛÌÙɂȮɯ%ÙÌÌÓÈÕÊÌɯ

3ÙÈÝÌÓÓÌÙȮɯ,ÈÙɤ ×ÙɯƖƔƕƛȺɯÞÈÚɯËÐÚÊÖÝÌÙÌËɯÖÕɯ&ÈÌÈɤ

 ÓÉÈËÈÞÐɯ ƔƛƔƖɯ ÞÏÐŔɯ ÐÔ×ÓÐÌËɯ ÛÏÈÛɯ ÏÜÔÈÕÚɯ ÏÈËɯ

ÛÙÈÕÚ×ÓÈÕÛÌËɯÛÏÌɯ)ÈÓÈɀÓÈÒɯÈÊÙÖÚÚɯÚ×ÈÊÌɯÛÖɯÛÞÖɯÚÌ×Èɪ

ÙÈÛÌɯÞÖÙÓËÚȭɯ(ÕɯÛÏÈÛɯÛÌÔ×ÓÌɯÙÌÍÌÙÌÕÊÌÚɯÞÌÙÌɯÔÈËÌɯÛÖɯ

ÈɯÊÌÙÛÈÐÕɯ×ÖÐÕÛɯÜ×ÖÕɯÛÏÌɯÞÖÙÓËɯÖÍɯ)ÈËÈȮɯÐÕɯÛÏÌɯ'ÐÌÙɪ

ÖÕàÔÖÜÚɤ$Ú×ÌÙÈÕÊÌɯƔƙƔƚɯÚàÚÛÌÔȭ 

2ÈÉÐÛÏÈɯÐÚɯÈɯÝÌÙàɯÚÐŕɯÓÈËàȮɯÖÕɯÛÏÌɯÝÌÙÎÌɯÖÍɯËÌÈÛÏɯ

ÛÏÈÛɯÌÝÌÕɯÛÏÌɯÊÖÔÉÐÕÌËɯÍÖÙÊÌÚɯÖÍɯÏÌÙɯÞÌÈÓÛÏɯÈÕËɯ

ÔÖËÌÙÕɯ ÔÌËÐÊÐÕÌɯ ÊÈÕÕÖÛɯ ÚÛÖ×ȭɯ *ÕÖÞÐÕÎɯ ÛÏÈÛɯÏÌÙɯ

ÕÌ×ÏÌÞȮɯÖÕÌɯÖÍɯÛÏÌɯ×ÓÈàÌÙÚȮɯÐÚɯÖÕɯÛÏÌɯ×ÓÈÕÌÛȮɯÚÏÌɯ

ÊÈÓÓÚɯÏÐÔȭɯ2ÈÉÐÛÏÈɯÞÈÕÛÚɯÏÐÔɯȹÈÕËɯÏÐÚɯÊÖÔ×ÈÕÐÖÕÚȺɯ

ÛÖɯÎÖɯÈÕËɯÚÜÙÝÌàɯÛÏÌɯÈÙÌÈɯÖÕɯ)ÈËÈȭ 

œÌɯ'ÐÌÙÖÕàÔÖÜÚɯÚàÚÛÌÔɯÐÚɯÐÕÛÌÙËÐÊÛÌËȮɯÈÕËɯÚÏÌɯ

ÒÕÖÞÚɯÛÏÈÛɯÛÏÌɯ×ÓÈàÌÙÚɯÞÐÓÓɯÉÌɯÔÖÙÌɯÞÐÓÓÐÕÎɯÛÏÈÕɯÏÌÙɯ

ÌÔ×ÓÖàÌÌÚɯÛÖɯÉÙÌÈÒɯÐÕÛÌÙËÐÊÛÐÖÕȭɯ2ÏÌɯÊÈÕɯ×ÙÖÝÐËÌɯÈɯ

×ÐÕÕÈÊÌɯȹÖÙɯÚÏÐ×ɀÚɯÉÖÈÛɯÖÍɯÚÖÔÌɯÚÖÙÛȺɯÑÈÔ-×ÈŕÌËɯ

ÞÐÛÏɯÌÓÌÊÛÙÖÕÐÊɯÌÝÈÚÐÖÕɯÎÌÈÙɯÛÖɯÚÓÐ×ɯ×ÈÚÛɯÛÏÌɯÐÕÛÌÙËÐÊɪ

ÛÐÖÕɯÚÈÛÌÓÓÐÛÌÚȭɯœÌɯÌØÜÐ×ÔÌÕÛɯÐÚɯÚÛÙÐÊÛÓàɯÐÓÓÌÎÈÓɯÈÕËɯ

ÝÌÙàɯÌß×ÌÕÚÐÝÌȭ 

.ÕÊÌɯ ÈÛɯ ÛÏÌɯ ÊÖ-ÖÙËÐÕÈÛÌÚȮɯ ÛÏÌàɯ ÚÏÖÜÓËɯ ÙÌÊÖÙËɯ

ÞÏÈÛɯÛÏÌàɯŗÕËȭɯ ɯÊÖÔ×ÙÌÏÌÕÚÐÝÌɯÚÜÙÝÌàɯÖÍɯÛÏÌɯÈÙÌÈɯ

ÈÕËɯÈÕàÛÏÐÕÎɯÖÍɯÐÕÛÌÙÌÚÛɯÚÏÖÜÓËɯÉÌɯÔÈËÌȭɯ ÙÛÐÍÈÊÛÚɯ

ÔÜÚÛɯÉÌɯÉÙÖÜÎÏÛɯÉÈŕɯÍÖÙɯÈÕÈÓàÚÐÚȭ 

2ÈÉÐÛÏÈɯÞÐÓÓɯÎÐÝÌɯÛÏÌÔɯÈɯÚÏÐ×ɯÛÖɯÛÙÈÝÌÓɯÐÕȮɯÈÕËɯ

ÚÏÖÜÓËɯÛÏÌɯ×ÓÈàÌÙÚɯÊÖÔ×ÓÌÛÌɯÛÏÌÐÙɯÛÈÚÒɯÛÖɯÏÌÙɯȹÖÙȮɯ

ÚÏÖÜÓËɯÚÏÌɯËÐÌȮɯÏÌÙɯÓÈÞàÌÙÚɀȺɯÚÈÛÐÚÍÈÊÛÐÖÕȮɯÛÏÌàɯÊÈÕɯ

ÒÌÌ×ɯÛÏÌɯÚÏÐ×ȭ 

Refereeõs Information 

'ÐÌÙÖÕàÔÖÜÚɯ ÐÚɯ Èɯ ÚàÚÛÌÔɯ ÞÐÛÏɯ ÛÞÖɯ ÏÈÉÐÛÈÉÓÌɯ

ÞÖÙÓËÚȮɯ 'ÐÌÙÖÕàÔÖÜÚɯ ÐÛÚÌÓÍɯ ÈÕËɯ ÛÏÌɯ ÜÕÐÕÏÈÉÐÛÌËɯ

)ÈËÈȭɯ4×ÖÕɯ)ÈËÈɯÐÚɯÈÕɯ ÕÊÐÌÕÛɯ×àÙÈÔÐËȮɯÈɯÔÈÚÚÐÝÌɯ

ÊÖÕÚÛÙÜÊÛɯ ÙÌÈŔÐÕÎɯ ÚÌÝÌÙÈÓɯ ÒÐÓÖÔÌÛÙÌÚɯ ÏÐÎÏȭɯ  ÓÓɯ


